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Projekt ARISS umozliwia uczniom szkét 1 placowek edukacyjnych
na calym $wiecie przyjemne 1 ,namacalne” poznanie otaczajacego
wszechswiata, bowiem kt6z z nas nie chciat by, cho¢ na jedna mata chwilg
zostac astronautq?

Otoz projekt ten umozliwia czg¢sciowe spetnienie tych marzen.
Ale od poczatku!

Czym jest ISS?

International Space Station —
czyli ~ Migdzynarodowa  Stacja
kosmiczna (w skrocie MSK) jest
zbudowanym wspolnym wydatkiem
wielu krajow osrodkiem badawczym
w przestrzeni kosmicznej. Krazy
ona po orbicie na wysokosci ok.
340km, poruszajac si¢ z predkoscia
prawie 28 ty$ km/h.

Pierwsze moduty stacji wystrzelone
zostaty w 1998 roku,

a kolejne sa wciaz do niej dofaczane.
Zatoge obecnie stanowi 6 0séb z wielu narodowosci (kiedys 3 lub 2).

Stacja ISS

Czym jest ARISS?

Nazwa ARISS jest to skrot od Amateur Radio on the International Space
Station — Radiostacja Krotkofalarska na Miedzynarodowej Stacji Kosmiczne;.
Jest to miedzynarodowa organizacja non-profit, ktora wspolpracuje z szeScioma
agencjami kosmicznymi oraz organizacji krotkofalarskim i krétkofalowcami-
amatorami z catego §wiata.

Administracyjnie ARISS podzielony jest na pig¢ regiondow — w zalezno$ci
od kontynentow. Polski Zwiazek Krotkofalowcow (PZK) rowniez jest

stowarzyszonym czionklem ARISS -Europa. Na czele ARISS-Europa stoi
| ~ / : przewodniczacy, organizacja posiada
wlasny zespo6t techniczny, a takze
grupe mentorow, ktorzy pomagaja
swoja rozlegla wiedza w realizacji
=" kontaktow z migdzynarodowa stacja
wWf" kosmiczna. Od 2011 roku Polska
¢ § posiada polskiego Mentora ARISS.
Zostal nim dr Armand Budzianowski
o znaku SP3QFE.

<- Kosmonauta Siergiej Krikalow na poktadzie
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Organizacja ta umozliwia radioamatorom oraz
szkolom uczestniczacym w projekcie kontakt z
astronautami na migdzynarodowej stacji kosmicznej
ISS. Jednym 2z glownych celow projektu jest
zachecenie mlodziezy do ksztaltowania si¢ w
kierunkach $cistych — fizyce 1 astronomii.

ARISS to nazwa projektu, ale rOwniez i nazwa
miedzynarodowej organizacji zajmujacej si¢ tym
projektem edukacyjnym. W ramach tego projektu
uczniowie 1 milodziez z calego S$wiata, dzigki
wspotpracy z krétkofalowcami moze nawigzac |
dwustronna lacznos¢ z przelatujaca nad glowami
stacja kosmiczna (ISS), a uczniowie moga zadaé
pytania 1 natychmiast ustysze¢ od astronautow
odpowiedzi. ARISS to nie tylko sama tacznosc¢,

to rowniez projekt majacy na celu edukowanie
spoleczenstwa o astronautyce 1 kosmosie.

Organizacja ARISS zajmuje si¢ wszelkimi dzialaniami zwigzanymi z
wprowadzeniem na  Miedzynarodowa  Stacja  Kosmiczna  sprzetu
krotkofalrskiego (radioamatorskiego). Przygotowania do takiego nawigzania
kontaktu trwaja co najmniej rok.

Rozmowa z astronautami

Na mig¢dzynarodowej stacji kosmicznej znajduje si¢ radioamatorski sprzet
krotkofalarski. Za mylaca mozna uzna¢ nazwg ,,amatorski” — nawiazuje ona do
niekomercyjnego charakteru wykonywanych facznosci, a sprz¢t sam w sobie jest
bardzo zaawansowany technicznie. Radiostacje zamontowane na pokladzie
pozwalaja na analogowy 1 cyfrowy kontakt z Ziemia na bardzo wysokim
poziomie jakosci sygnatu.

Lqcznosci

Ale dlaczego krétkofalarstwo?
Otoz juz 51 lat temu, podczas niespetna dwugodzinnego lotu Jurija Gagarina
krétkofalowcey starali si¢ podstucha¢ rozmowy miedzy kosmonauta a centrum
sterowania lotem. Czy nie byto to zbyt trudne? — Ot6z nie! Nie dysponowano
wtedy technika cyfrowa umozliwiajaca kodowanie sygnatu, wigc wystarczyto
dostroi¢ swd@j odbiornik krotkofalarski na odpowiednia czestotliwosé
nastuchowa 1 slucha¢. Jedynym elementem kodujacym — utrudniajacym
zrozumienie informacji byl pseudonim akcji ,,Kerd” (cedr). Ciekawostka za to
jest, 1z Jurij podczas lotu gwizdal melodi¢ rosyjskiej piesni narodowe;j
»Ojczyzna styszy, ojczyzna wie”, a zeby ulatwi¢ mu dostrojenie si¢ do



czestotliwosci  kontaktowych — rosyjskie stacje nadawaly ustalone piesni
narodowe przerywane co 30 sekund wywotaniem w alfabecie morsa.

Ale moze wpierw wytlumaczg czym
jest stuzba  radioamatorska - czyli
krotkofalarstwo. i

Krotkofalarstwo (ang. ham radio,
Amateur Radio — radiowa stuzba amatorska) —
jest to hobby polegajace na nawiazywaniu |
tacznosci  radiowych na  wydzielonych
pasmach radiowych — od fal dtugich, poprzez
srednie, krotkie 1 ultrakrotkie az do mikrofal,
pomigdzy krotkofalowcami przy pomocy
radiostacji, potwierdzaniu lacznosci za | |
pomoca specjalnych karty (tzw. QSL), |
uczestnictwie w zawodach krétkofalarskich,
jak  roéwniez  konstruowaniu  urzadzen

radiowych i antenowych do : T
nawiazywania tacznosci. Kosmonautka Susan Helms podczas facznosci

Czemu zatem fale krotkie

1 ultrakroétkie, a nie Srednie lub dlugie?
Ot6z odpowiedz jest prosta — zasigg 1 skutecznos¢, nadawania na falach dlugich
(o niskiej czestotliwosci) moze wiazac si¢ z duzym zakldceniem, a nawet utrata
danych w wyniku nakladania si¢ czgstotliwosci harmonicznych, szumami z
niskoczestotliwosciowych linii  przesylu energii elektrycznej itp. Mimo
dalekiego zasiggu charakterystyka rozchodzenia si¢ tych fal jest mocno
przyziemna — a przeciez chodzi o kontakt z kosmonautami bedacymi nad nami.

Ze wzgledu na propagacje¢ — czyli warunki elektryczne, elektrostatyczne 1
atmosferyczne jakie napotyka fala elektromagnetyczna wykluczono tez fale
srednie. Maja one najlepsze warunki rozchodzenia si¢ wieczorem 1 w nocy,
jednak rozchodza si¢ tez bardziej horyzontalnie niz wertykalnie.

I w koncu fale krétkie 1 ultrakrotkie (UKF) — rozchodza sie wystarczajaco
pionowo do kontaktu z astronautami na orbicie, a takze ze wzgledu na ich juz
do$¢ wysoka czgstotliwos¢ trudno by zostaly zaktdocone. Zasigg na falach UKF
oceniatlo si¢ w przypadku lotu Gagarina w misji Wostok 1 na 1500km, a na
falach krétkich na 5000km.

Model Wostoku 1 - bardzo
dobrze widoczne anteny




Projekt dla szkot

Wiedzac juz jakie fale 1 czemu sa
wykorzystywane w komunikacji radiowe;j,
przejdzmy do sedna — projektu ARISS.
Poczatkowo nazywal si¢ on SAREX
(Shuttle Amateur Radio Experiment —
eksperyment radiowy na wahadtowcu,
poOZniej eksperyment kosmiczny
S(pace)AREX). Miat on w zatozeniu
zebra¢ fundusze 1 wyposazy¢ Migdzynarodowa
Stacje Kosmiczna w sprzet krotkofalarski — 1 udato sig tego dokonac.

W obecnej chwili po wystapieniu z wnioskiem do organizacji ARISS i
uzyskaniu ich aprobaty mozna rozpocza¢ okres przygotowan do tacznosci,

a pdzniej uzyskac na nig zezwolenie — wyznaczona datg¢ i1 czestotliwosc.

W pierwszej fazie ustalane sa placowki edukacyjne, kluby 1 zrzeszenia
krotkofalarskie oraz osoby biorace udzial 1 odpowiedzialne za projekt dla danej
tacznosci.

Ogolnie rzecz biorac jednak celem nie jest sama tacznos$é, ale szerzenie 1
propagowanie wiedzy fizycznej oraz astronomicznej wsrdod miodziezy szkolne;j.
W tym miejscu podkres§li¢ warto, ze sama taczno$¢ moze si¢ nie udac.
Przyczyna jest kolokwialnie prosta — tacznos$ci te wykonywane sa droga
powietrzna, zawsze moze okazaé sig, uzywajac krotkofalarskiego slangu, ze
pasma ,,zamkna si¢”, czyli wskutek pogorszenia warunkéw propagacyjnych
znacznie ograniczy nam si¢ zasigg w jakim jesteSmy styszalni 1 z jakiego
odbieramy fale — nasze fale najzwyczajniej nie osiagna putapu MSK. Moze tez
nastapi¢ awaria techniczna — ze strony szkot zabezpieczeniem jest zazwyczaj
dodatkowe Zrodto pradu do zasilania radiostacji jak 1 druga radiostacja — na
wypadek defektu gltownej. Ale logicznym jest, ze w przypadku awarii
kosztujacej 200 mld USD stacji kosmiczne;j
kontakt ze szkota bedzie ostatnim w danej
chwili zmartwieniem zatogi. Tak wigc
trzeba przyjac scenariusz, ze tacznosc¢ si¢ nie
uda dlatego powinna by¢ traktowana jako
eksperyment wienczacy cata serie prelekci,
wykladow 1 doswiadczen z zakresu fizyki 1
astronomii a nie jako jej sedno.

Sama taczno$¢ moze odbyC si¢ za
pomoca radiostacji i sieci anten w placowce
szkoly, lub potaczenia za posrednictwem
telemostu. Trwa ona ok. 10 minut i w tym
czasie zada¢ mozna do 20 pytan.

Przyktadowa radiostacja KF

Logo projektu ARISS
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W Polsce 10 szkot uczestniczyto juz w projekcie, a w tej chwili do
nawigzania laczno$ci przygotowuje si¢ 7 kolejnych, w tym technikum, do
ktorego uczgszczam.

Nasza szkota zglosita uczestnictwo wraz z 3 innymi
okolicznymi placéwkami, a przede wszystkim we wspdlpracy
z Ostrowskim Klubem Kroétkofalowcow SP3POW. W
zwiazku z tym odbywaja si¢ juz pierwsze lekcje
krotkofalarstwa oraz astronomii dla najmtodszych. Wkrotce
rusza tez akcje radiotechniczne i astrofizyczne dla starszych
kolegow z technikum. Termin taczno$ci pragnglibySmy
potaczy¢ z obchodami jubileuszu 50 lecia istnienia szkoty. :

W tym miejscu pragnatbym zachgci¢ was, WaszLa-q,a Ostr OWSIf'ego Klubu
opiekunéw do zainteresowania sie projektem ARISS. DajcKrotkofalowcow SPSPOW
swoje marzenia, pasje 1 aspiracj¢, mtodziez zainteresowac fiz
szkole przynies¢ prestiz 1 z pewnoscia zainteresowac edukacja w niej przysztych
kandydatow.




